۵ ۵۵ ۳۱2۸۱۱6/6 ۲۱۳۵۱۱۵۱ ۵ امصصصول 


رت کعهصا.ووز//:ومااط 


165620 
۵ 21-2 0۰ ,2022 50۳۱۳0۵ و ۷0۰ ,36 ,]۲۷۵ ۵ 


صز مازمر فا مه )هه همم ان مها 0۵۵ اهمزعمامصاموهما۱۷ 20 بهانهعاه]۱۷ 
۳۲۵0۷۱۱۵۵ صمامع]20) 


کنمدزدطاو۸ ,۷۲۸۵ رتم۲۱۲0 :1۲ وهی 211 ,۱۷۲۰۸ ,۱2۸09617202 و۷ ۱۷۲۵۱6۱۵212۲۵4 ۲۱۰ 


۰ قفنطا ها 40 ۲۱۵۱۲ 14-06-21 :16661۷60 
رک رتت02 ۲۱۷ رض.]۷ ررتهطاصهدانم1ه ]1 ,۷۰ ,202012720ظ بلط ,1۷۲21610271211 02-08-01 :16۷1560 
مامتها آمع‌نومامطم:۱۵ لمح تهانم‌عاآم]۱۷ .(2022) ,۲۵ بتصه‌زمطعض 19-09-1 :6600۲60 


۴ 0۱۱۵ صحی ,هب۲۵ صمادعامت0) صز منک اعفاظ فصه امو5 گقما ؟ه 20-06-02 :۸۵۷۵11۵0۱6016 
۳۵۲۹1۵ 18) .21-32 :(36)01 6۹۵۵6 ۴۳۵۱۵۵۵۷ ۱۵ ۲۳۵۵۷ 
9امحادطه طفناع‌(۲ 
4 :1۵۲ 


۱۱۱۱۹۹ 


ص 1105 عصصمو ها معفقصصهل ماطادعلنوههه فععصهه ععمرهاه ۲۵ممووموآم۳:/۵ 0۷ 01226760 01186296 006 ۳۱۵01 
0۰ صصع لمع )معط ها 2عظ م6 ما 0مزتنهی مه )صمعه لجوناده فلا و1 م۵۵ ۲2۰ .صد1 ۶ طاتواظ رععصا ۲۵ج صقاوعاهت) 
۵ 0196266 16 .وعلنمه۷ نار ع00)مصصمص عطا ۵۶ ملجمتایه فطا ما متمطهه متهنومع فطع وم فععه4صهمم2 عقانالم»۳)۲2 
و تعصظ مطظ] .,صهاونلهط مصه فنص بقدهاوموعنا رتصقتصوت همه بهعنعهه ۵۶ منهاه 4عانصا صا ۲۵۵0۲]60 
-طایامگ صا 060و ۳/۵6 عفهعونل ۵۶ صمت)بطاتاوت مومع م1 .فعلهع)نطاهنا تمعن مه فعاعه همع نط)نتاووهاه 
من 1973 معصله صع0201صصوظ ها ۲۵۵0۲060 جمعها فقط صقع؟ صا مفهعون 1 :1995 تمه فطع صا نادنخ صععافه۴ 
ماهع نومه ومفییعهه بصمعه موههعونل فط1 مصقاوع2نطک هه صقصصمفک. رصعفهعمطک ‏ رصفاوعاهن) مصقطه/و. رصفاوتطمتاوظ 
تقتام؟ که عتناه ده عصتتیل نام موه 2۷۵ فمم‌تزرگ مصقا ۵۶ تم رعمص0۲0۵۷ صداوعآ۵ن0) طا ۱6105 مصرمو صاً عمفصصع 
11 ۹660 ظ۷/16 همتامهتعاص1 فتتعصظ ادها م1 بچنع۷ مه عمصع1مص1 186286 فط1 ,عمص۳۵1 صماوعام0) صا کهعط ۵۶ عوععول 
0 ۸/۱۵ 08ع۲۱ 0مممو-ع۱صنوو سملام طه عقاو مصصمام‌صروه م1 .ععقصصه ماماهععنمومم وعفییهه 2۵۴82600 
۵ 0210086۴8 ۰۲۳6 .6205 4ص ع1مصنعم وم عناععه جقصط ف)۵۵و فنط1. .تع0ت۵ه علمهاها طذ مه هه عععوععه 0هه 
اجنمجتوهعع مطا) عصتصتصصعاعل 7۷28 لاه فنص ۵۶ عو۵مرعتام م1 .9۵608 صم هلهنجمع قح ع۵ فتععاعل )عمط ها متام وه وه 
5 ۷71 15012168 0۴ 1060101162000 بقاتاهعامصظ مق ,رفن هو ممهعونل 2240 رال مععصملمض1 مف2عول0 رصمتاتاماتتاول 
۰ 0016512۴ رصهع] ۶ طات0ظ صا ۲۲۸ 


[۷۲261121 2: ۹ 


0 0)604عزهاتاه صرح ۷1۵1/60 ۷۵۲۵ عمص1مت صحاوعاه) 0۶ وعلاته فطع طا وقهعونل فطا ط۳1 1۳160160 6105 ۱۷۷/۵۵۲ 

م 0عمطاهع ۷۷۵۲۵ موهعون ]0۳۱۵ عمط طاذ جمتاهعلصا ما ۵۵0)60وتاو وعامحصعه 42 .2017-2018 عط1ع۵٩‏ عصتس عصتام‌صهه 
6 /۷/1 وه فتاه و6۷ حصم ممتاباطاتتاوتل ‏ مففعونل ۵۶ مفهع 1 .عمصلمتم صفافعاهت) ۵۶ ومتاله 96۷6۲ 
فنص 1۱ ,۲۵۵۵۲060 ۷۸۵۲۵ ومفصنلتممم لهمتصاممتعومع تتقطع 20 ۱۷۵2۲ ۵۲0۵0 مق صا 0ماعع5۵1 ۷۷۵۲۵ فطع معط رقمما۲۵ 5۱ 
8 1۲۳۲1۸۵ .۵01۲۳7۵۲۵ 01910.2)ه ها ۵۳۵۵260 ۱۷۷2۵ 1196296 گم ممتااطاتتافتل آممتطام‌جنومهع مطا مصتم‌م‌مصه ۵2و۲۵ 
۰ 106 .(۲۱9) ۵۷و مفهعونل 20 (آنل) عمصملتمص1 مقوعوتل مه تفص ما ۵0امنالههم ۷/۵۵ 50۳۷۵۷ 2 ,2019 280 
2۴ 13 هه ۵۲۷۵60وهاه 27۵ فصصمام‌طصروه ماصانفز۷ ۱0 .بو ونط صد ابام 0منتو ما۲2 وملوعو عصت2ع1 ٩۵0)‏ 2۴ع1 1066 
مه علومتمع۱ :1 6010160 ]00و-صه) 2 15 ماو صمتامعگصا عط) 0ص کصعوعتم عته وصمنوع1 متامعملطا بقع ۸ :0 طلمفعط 2 صتقصعر 
5 162۴ مطا 0۶ 3000 صقطا وعع1 مه ماله 18160160 عطا چم مامالو۷1 یه منتصورم سع ۸۵ :2 2۶ع1 عمط هه آفله طامه لومعم 
۵ 011]6168068) اصه‌نصعله ۵ 4 960۲60 فصموع1 لمتتنزن رها ۷۵۲۵0هم ور 2۴ع1 معتاصم م1 :3 نوزم ها نت06۵ 


۶ م۱۵۵۵ رعمامطاوط مصفاظ روعمووم؟۲۶۵ ماهژههووه مص2 و۲200 )قاط مه بومزمع۱۷۲۷ تصعمل‌نو. ,ثایطظ 3 م4صه 2 ,1 
م۹ ,۷۵۵ داوم تهعنتداظ مه وعمممته نوخ تقو روععمملهد متصمصمتعض ۵۶ معمااه) طمتا۶۵)6۵ظ ]۱2ظ 
۰ ,1720 

رمع تمصع ۵ 3۳7۵01022 تاتممصط مه مصت‌طمص دهعتم -۶) 

۱۵۵ رومعتنا0وم تیدا مه مستانه‌تتوخض ۵۴ عععلامن) ممتاهع)۵عظ تقاط ۵ اممصاندمعن1 ,990۲ع]۳۵0 ۸۵۹۵61216 -4 
صه رزهتهک رصح‌تطم 1[ 

تعاصعن اهوم وممتاموم! مدا مصه نموه رطم‌تههعمک ممتاهع)۶۵ظ عصقاظ گه )صمحصانه1۲۳۵۵ ۳۶۵۲۵9550۲ ۸۵۹001216 -5 
20 ,۳۲۵۱۷1866 م00165]2) 0۶ 


۳ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۶ شماره 1 بهار ۱۴۰۱ 


عطا جه 1060101160 ۷۷۵۲۵ ومه01ع1 ۵0۵۵61 ۲۰ ظ۹۵6۷۵ .۷6۵۲5 م۵۵۵1 ۲۷۵ عطا صاً وع1۳2 186286 عط ۵6۳۵۵ 0۵96۲۷۵0 
2 2۳0 6۵01012 50 رد1012 امعم ۵۶ ممتاهءتکتنا ماه .ععامصصدتهم تماندمعامصه فصه لهعلعمامصامرمصظ هم 60ق2ه 
0 طاوجع1) 5126 مهم رتم‌ماصصرباط لرمم هت4نصمم رهلنمهج ۵۶ 7۷106۲ 20 طاعصع۱ فطع صرح 15012 طمقع صاً 96160160 ۷/۵۲۵ 
عط ۵۶ مصاکلاصم10 افص ماخ ۱۵۵0۲۵1۵0۲۷۰ مط صد 0متنافجمجهر فلج ۸۵۲۵ مصتاتلعصظ متبقلیه قط قم وصقطاه چمامی ررطال۳۷ 
۹۱9۹۵۵1 ۹۵۵۲۵ ۵۵0۳۵۵60 ۰( 16" ,عوبامطصوعتع فطا صا تمه ۷2۵ وم ب«اامنمهعمطاهم ومقامو1 فتامصن] 
ما ممتلحآنهمصا 0۲ 0عمنا م2۵ (ما) موجه 25000 طانبه ممتعآندومج عمتقصصعمج عم فص صمتحاجععومی تال 10۴ *<1.75 
۱۸ ۲۷۸۵۵1 .ععهاه عمتمهللتا صا همه م۷۵ مفهمون (اف) ]5۵0 2ع1 ۵۶ فحجمام‌رد مطاحمجظط معط تمالظ عاصهام 
0ص 00ظ)عصه (1980) ط0ومحطرمط 1" هه چمتتا وا 0مصصتمتتمم مه م1012 56160160 گه وق مصباتام رح مصرم مرملا مارم 
46 (۳0) ۲62۵008 صتقد مفهتمططرا۵م رها فتمحطترم ‏ ۲195 مهم ۲184 مصئوه 0متگتامرصه مهس ممنوع: 115 0۶ )22۲ 
ص چصحم‌همت مفممومممتا ممله‌ممنوعد 2 ۵0مممنامعو مه عنام ۱۷۵۲۵ فاصمصصعمظ ۵ فامتل۵۲0 ۳۵۴ 2۳00111160 

۱ 

مکی وز(۱ 20 وغاباعع1 


صد رمتاهت۷2 مهم ۵0 مد حصیایلعصه هناظ و۵ مومع صعع‌ها هط من دمتقامع1 تمعصنظ 60)وع۷ هط ۵۶ همم 
طا م1 .126و مناج مضه وممه0ممممه منم وله متهنمع ۵۶ ععحامصربنه فطع قهق طمیاو. وعلا8تتمامهتقط )همع 
0 0۷ ۵1216 مد 0عتناقجعص مه رون توعد مفمعونل هه (آ۲) ععصعلمط1 مفهعونل نامه رقتقع زر اصمیاوعوهناو 
۶ 5120 2۷6۲۵20 1۳6 .1.6590 10 ۷۷۵۲۵۱۰39۵ ,ون ]100/۵9 معط اد ان فطع رصقصصف:0]-427صظ 10۲ مللطنه ر3.94 ها 
0 عاصوومه و1 ۲۰۵/۵۵۵۵۸ عط عقطا ٩07۷۵0‏ اوه طتمنممعمطاه م۲۳ وععامصصهنل صا حصر 4-81 ۳۵۵ ومع 2لنجمع 
0 ۴۱۵1616 186 ,051 فطا ص 06مقصصمه لقع ۵60و طز موم مطا صا لصم فمام‌صراه مفهععتل.. )ف0 ممتاعم۳م 
0 220 1)۲تهاتصصزه 100۵ ٩0۷760‏ ومتقامو1 صماوع00) ۲۵۲ وصمنوع: (119) 0ع0روصه1 مدمه تقصعنم! که وععصعن960 
ما ععماه وععمممنا0عو ظ۱. علصد‌طاجهی آظناظ صاً 06۵051060 ۱۷۱۳۴۵591۱42.1 2۸/0۵2۵ ۲۰ ط1 اتندانصته متاعمصعع الفحطه 
1 ط1 60ماولوع۲ م۷۵ ومتاژه اوه مص بطم‌اهلفک رطهمماطه۷ ۱۷۲2۲۵ رهم۸2 بهلدم بلدطاصمع طو زههوه۵آ۵ .۲ 
,۳۱06۲ 200655101 1۷۲۷۷303518 ,1۷۲۷۷303517 ,۷۲۷۷303438 ,1۷۲۷۷291561 ,۷۲۷۷291507 ,۱۷۲۷۷302360 ۷/16۲ علصو‌طاهع) 
۷۰ 2( 
«متعصل‌صه) 
اجعیه ممههعنل )۱۳1۵ ۵۶ وملاومامههه تهلناهع(ممه مه لهمنعمامصامعمصه فطع هم عنام 0متنو تاو افتت مط و وقط 1 
,۵ 0۶ هه ممتامنلم0ن اقعطه مرحم ه قح ععصزرمتم صقاوعاهت) طا مملاتاطاتتون فق مه رانه5۵۷ وومعوت روع/18012 


0 ۲۰۵/0۵۵۵ 0۶ م1۶01 صمتصهی؟ صم؟ یاوعد 60))ترماناه هه م2 تقانهعامصه «الفتهعموه یاوعد ۵ رهم۱۷ 
۰ 10۲ 6۷۷ 276 فلصه02]20 


٩6۷6110۷, 11۸‏ ۱۱1۹6256 مصمتاناطاتافان1 رنع1۲ ۳ ۸۸۵۵۵/۱۸۵ 1۵۲۱۷۵۲۹۵۵۰ 


نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران 
۴ .9:۵۵ 


مقاله پژوهشی 
جلد ۰۳۶ شماره ۱ بهار ۸۴۰۱ ص ۲۱-۳۲ 


مطالعه مورفولوژیکی و مولکولی عامل بیماری لکه برگی و خال سیاه گندم 


0100 0(1:050۲۵:( در استان گلستان 


حسن ملکی زیارتی- ولی الّه بابایی زاد"- محمد علی تاجیک قنبری "*- رامین حیدری*- محمد علی آقاحانی؟ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۳/۲۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۶/۲۸ 


چکیده 


عامل بیماری لکه برگی و سیاه شدن خوشه گندم (010۴662471 »00/:05۳207:(]) است که در استان‌های شمالی کشور به‌وبژه استان گلستان 
به‌همراه نماتد گال گندم (1۳1/:6 ۸:8//۵) خسارت قابل‌توجهی وارد می‌کند و نماتد ناقل آن محسوب می‌شود. جهت تعیین میزان درصد وقوع و 
شدت بیماری در طی سال‌های زراعی ٩۷‏ و ۸ تعداد ۴۲ نمونه آلوده به بیماری از ۷ شهرستان استان گلستان نمونه‌برداری به عمل آمد. از کشت 
نمونه‌های دارای علائم بیماری خال سیاه روی محیط کشت 71۸ جدایه‌های قارچی جدا و خالص شدند. جدایه‌ها مورد مطالعه ریخت‌شناسی و 
مولکولی قرار گرفتند. در این تحقیق نقشه پراکنش بیماری با استفاده از نرم‌افزار ۸۳0]510.2 تهیه شد. نتایج نشان داد که بیشترین میانگین شدت 
بیماری و درصد وقوع بیماری از ۷ شهرستان در دو سال به‌ترتیب کلاله با ۲/۶۵ و ۲/٩‏ درصد بود و کمترین میزان بر اساس آنالیز آماری مربوط به 
شهرستان بندر ترکمن به ترتیب ۱/۲ و ۱/۶۵ درصد اندازه‌گیری شد. ننایج بررسی‌های ریخت‌شناسی نشان داد که جدایه‌ها در برخی ویژگی‌ها نظیر تعداد 
دیواره تعداد زوائد اسپور و اندازه پیکنیدیوم و سرعت رشد جدایه‌ها متفاوت بودند. میانگین طول اسپور ۱< ۴-۸ میکرومتر آندازه‌گیری شد. در بررسی 
مولکولیء توالی ناحیه فاصله‌ساز ریبوزومی (]) مشخص شدکه جدایه‌های استان با هم شباهت ۱۰۰ درصدی داشتند ولی با قارچ ۵108661471 1 
911 شثبت شده در پایگاه 21 در اين ناحیه تفاوت ژنتیکی مختصری نشان دادند. این مطالعه اولین بررسی از خصوصیات مورفولوژیکی 
و مولکولی» وضعیت پراکنش و شدت بیماری قارچ عامل بیماری خال سیاه گندم در استان گلستان. یکی از قطب‌های تولید گندم کشور است. 


واژه‌های کلیدی: پراکنش شدت بیماری نماتد گال گندم» ۲۲۲۸ 115 


مقدمه 

بیماری لکه برگی و سیاه شدن سنبله (خال سیاه) گندم یکی از 
بیماری‌های خسارت‌زای این محصول در کشورهای تولیدکننده آن 
است. 01۳0۷۵ :1973 مصعتل02عظ :2005 رعتامصوزممصش) 
(,1994 ,181167 :1999 این بیماری در ایران نیز روی گندم مشاهده 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانشجوی دکتری بیماری‌شناسی گیاهی و دانشیاران گروه 
گیاه‌پزشکی» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 
(*+- نویسنده مسئول: مه تمصع ۵ ۱۲۵010272 :اتفحصط) 
۴- دانشیار پردیس کشاورزی و منابع طبیعی گروه گیاه‌پزشکی, تهران 
۵- دانشیار بخش گیاه‌پزشکی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان 
گلستان 

10]: 1 4 


شده و بامدادیان از بلوچستان» دزفول, اصفهان, گناباده گرگان, 
خراسان» سیستان و بلوچستان» کرمان و خوزستان آن را گزارش کرده 
است (1973 ,2:0020120ظ). عامل بیماری قارچ 050۲۵اموازر1 
9 (۳۲) 707601077 است که به‌طور معمول با نماتد گال 
دانه (نمتانتا ۸۵۰ ) همراه بوده و نماتد ناقل آن به شمار می‌رود 
(2005 ,عامصردممش). ارچ عامل بیماری از شاخه آسکومایکوتا 
رده 101۳106010166105 و راسته 1201۳1062165 است و تولید 
استرومای مشخص و پیکنیدیوم‌های روزنه‌دار در بین لکه‌ها می‌کند. 
این بیماری در نیمه اول قرن اخیر در استرالی؛ ایالات متحده آمریکا 
وکانادا به گندم خسارت زده و تا حدی در بخشی از اروپا سبب کاهش 
محصول شده است. بیشترین حد بروز بیماری در هندوستان در سال 
۶۱ و حدود ۵۰ درصد گزارش‌شده است (1999 ,010۷21). اولین 
گزارش قارچ بیمارگر از نیوزلند در سال ۱۹۹۹ بود ( 2040 ۱۷۲0۲6۵216 
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9 ,1007:07). گزارش‌هایی از آلمان و یوگسلاوی در سال ۱۹۵۵ 
نشان داد که اين بیماری تا ۵۰ درصد به گندم خسارت وارد نموده 
است و در سال ۱۹۳۹ خسارت آن در آلمان حدود ۲۰ درصد بود 
(1999 ,/01۳0۷2). بیماری اولین بار در کشور عراق در سال ۱۹۷۷ 
بر روی گندم نان» رقم 1۷1۵021 گزارش شد ( ,۸1 61 1,127 
8) سپس در مناطق مختلف بر روی علف‌های هرز خصوصاً 

چچم (۲۱۵۲۵۷۱ 101117) و جوء بر روی برگ‌ها و سنبله گزارش شد 
(1989 ,تعصصئلا 20 حش). بیماری اولین‌بار در ایران توسط بامدادیان 
در سال ۱۹۷۳ روی میزبان‌های مختلف به‌همراه نماتد گندم و باکتری 
خوشه صمغی گزارش شد (1973 ,2۳02017). این بیماری در 
ایران تاکنون از استان‌های گلستان» اصفهان. سیستان و بلوچستان 
خراسان جنوبی و خوزستان گزارش شده است (1999 ,0010۷21). 
خصوصیات بیماری‌زایی این قارچ تاکنون به‌طور مبسوط مطالعه نشده 
است. لارو سن دوم نماند گال گندم ناقل برخی بیمارگرهای گیاهی 
ازجمله باکتری خوشه صمغی گندم ۱16 12۲عهطبچ۲۵1۵ 

(2۱993,مادتاع2 و مهم ۴ (1993 .]۵ 21 دزفادتناع2) 
و قارچ عامل پیچیدگی و سیاه شدن سنبله و برگ گندم .ه) 

(0000۳/است (2005 .اه 61 تصددا2۳6). بیماری‌زایی قارچ 
دیلوفوسپورا روی غلات وابستگی زیادی به نماتد گال دانه گندم دارد 
و نماتد 7/0 ۸ ناقل کنیدیوم‌های قارچ بوده و آن‌ها را به برگ‌های 
بالایی و سنبله انتقال می‌دهد (2007 .۵1 21 ۸5۵0 ,.۵1 21 صعط) , 
9 010۷2 :2004). کنیدیوم‌های این قارچ به‌وسیله زوائد 
چنگال مانند به سطلح کوتیکول نماند می‌چسبند و ب‌همراه نماتد به 
گیاه منتقل می‌شود و در سنبله و برگ‌ها ایجاد بیماری می‌کند. این 
قارچ یک بیمارگر بذرزاد (2007 .۸1 2 ۸:۵0) است و قادر به ایجاد 
بیماری بر روی بسیاری از غلات به‌تنهایی و یا همراه با نماتد می‌باشد 
(2004 ,.۵ ۶1 صعحل :1995 ,صمطکآن). علائم بیماری ابتدا به‌صورت 
تغییر شکل برگ‌های جوان و سپس ظهور لکه‌های ریزء زردرنگ و 
طویل یا دوکی شکل است ( ۸۵۶20 :1996 ,هت :1994 ,رها 

7 , .4 61). پراکنش جغرافیایی قارچ در دنیا در بخش‌هایی از 

غرب و جنوب استرالیا (1996 ,167) و اروپا درکشورهایی نظیر 
آلمان» یو گسلاوی (1999 ,010۷21 نیوزلند ( 240 ۱۷۲۵۲6۵۴216 
9 ,1000500) و فنلاند (2011 ,./۵ 67 12111) مشخص و مطالعه 
شده است. در اروپا قارچ 0060:7 .7 به‌طور معنی‌داری سبب 
خسارت اقتصادی به گندمیان می‌شود و ناقل آن نماتد گونه .۸ 
61 است (1990 ,۱۷۲۵۲27 200 167) ولی در استرالیا هیچ 
گزارشی از ارتباط گونه 3/6 .۸ با قارچ ۸0066۷1 .12 وجود ندارد. 
شدت و میزان وقوع بیماری در مورد بسیاری از بیماری‌های غلات از 
جمله پیجیدگی سنبله گندم :۵/0066 1 در سال ۲۰۱۱ در کشور 
فنلاند بررسی شده است (2011 ,.21 ۵۶ له[ در بسیاری از کشورها 
از جمله استرالیا این قارچ به‌دلیل وجود بیماری سمیت چاودار وحشی 


ناشی از باکتری 1026165 .۲ دارای اهمیت است و ۶۸ درصد جدایه‌ها 
به‌همراه گونه‌های نماتد گندم نظیر 016510 .۸ وکناده8۳» .۸ 
گزارش شده‌انده بعضی جدایه‌های این قارچ در استرالیا بدون حضور 
نماتد نیز قادر به ایجاد آلودگی بودند (1996 ,1167). رائیلی و 
مک کی در سال ۱۹۹۰ گزارش کردند که شدت بیماری و تعداد 
کنیدیوم‌های قارچ 0۳0607171 (1 در دو میزبان مختلف» تفاوت 
معنی‌داری را در ۷ جمعیت مختلف نماتد گال دانه گندم نشان دادند 
(1990 ,۱۷۲۵۵ 0ج2 رعان۴). در تحقیقی درصد فراوانی قارچ بر 
روی گیاهان آلوده به نماتد یادداشت‌برداری شد و گال‌های نماتد در 
۸هفته پس از مایه‌زنی شمارش شدند و نتایج نشان داد درصد 
گیاهان آلوده به قارج در هفته‌های پانزدهم و هفدهم به ترتیب ۸۸ و 
۸ درصد بود (1981 .۵ 6 162 ۷0). حساسیت و مقاومت ارقام 
گندم و جو به قارج عامل بیماری در شدت و میزان وقوع بیماری موّثر 
است. مقاومت برخی از ارقام جو به بیماری پیچیدگی سنبله در عراق 
نیزگزارش شده است (1988 ,./۸ 6 1,121). بیماری در دو منطقه 
۵ و ۷1010107 کشور یوگسلاوی روی گندم مشاهده شد و 
در بعضی مزارع گندم تا ۵۰ درصد خسارت گزارش شد ( 200 ۱۷۲۵01 
58 ,1>00120). ارقام ایتالیایی گندم نظیر 02500۲ 52۳ حساسیت 
بالایی به بیماری دارند (1963 ,عنونتع۳). در آزمایشی از ۱۵ رقم 
گندم جهت بررسی مقاومت و حساسیت به بیماری پیچیدگی خوشه. 
رقم 1۷161۳21 بیشترین حساسیت را داشت. درحالی که ارقام -۸0۲ر 

1تهدان ,574 مدع . و920 ففتص للهمن۷۱۵ 
و ٩070>‏ بیشترین مقاومت را به بیماری نشان دادند ( ۸۵1-561027۷7 
8 , .41 /6). همچنین در بررسی میزان حساسیت ۸ رقم گندم در 
یوگسلاوی نشان داده شد ارقام 020512712[ و 1۷۲20۷2012 دارای 
مقاومت و ارقام 100[2 و ۲202 ۷٩‏ حساسیت شدید داشتند (-۸۵1 
58 ,۸ 6 0112۷7). استفاده از نشانگرهای مولکولی نظیر 
نواحی فاصله‌ساز ریبوزومی (15]) برای مطالعه جمعیت‌های این قارچ 
بیمارگر گیاهی و ارتباط فیلوژنتیکی آن‌ها ابزار مهمی است که در 
ایران تاکنون مورد بررسی قرار نگرفته است. استفاده از بارکد 1۲۸ 
ابزاری کاربردی در تشخیص قارچهای بیمارگرگیاهی به شمار می‌رود 
از جمله نشانگرها در این خصوص ناحیه 115 می باشد که در 
شناسایی قارچ‌های فوزاری وم و آسپرژیلوس استفاده شده است 
(2021 ,.۵1 ۶ 00002۲۷)). تاحیه ۲15 با تعداد نسخه زیاد داخل 
ژنوم» با تنوع مناسب بین گروههای مختلف قارچی و موجودات زنده 
دیگر و نیز نواحی حفاظت شده برای طراحی آغازگرها و دارای ژن 
های متنوع با سرعت تکاملی مختلف به عنوان مرجع و پایه رمزینه 
گذاری تلقی می شود (2012 ,.2 21 5000). جدایه‌های 05۶5 
8 و 302 35 قارچ 20260771 7 با استفاده از نشانگر 115 
شناسایی و در پایگاه داده‌های ]۱/2 ثبت شده‌اند ( ,.1ه ۶1 ۷۲ 
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ملکی زیارتی و همکاران. مطالعه مورفولوژیکی و مولکولی عامل بیماری لکه برگی و خال سیاه گندم... ۰ ۲۵ 


عمده‌ای در شناسایی جنس و گونه‌ها دارد و درحدود ۹/۶درصد از 
قارج‌های رشته‌ای مورد بررسی با این نشانگر شناسایی شدند ( 2۶ ۷۲ 
09 ,./0). ایزوله جدید 47 عامامع1 .مد 7۵مورو/02/ با نشانگر 
5از روی گیاه کذز7ه]/زم»» ون1د7ع۸ از اسپانیا گزارش شد (520 
21 ,.۵ ۶1 0تتاتحطه): 

هدف از انجام این تحقیق, شناسایی ویژگی‌های ریخت‌شناسی و 
مولکولی جدایه‌های قارچ, اندازه‌گیری درصد وقوع» شدت بیماری و 
تعیین نقشه پراکنش جغرافیایی قارچ عامل بیماری در استان گلستان 
است که برای اولین‌بار در کشور صورت می‌گیرد. 


مواد و روش‌ها 


نمونه‌برداری و بررسی میزان پراکنش بیماری 

در طول ماه‌های فروردین و اردیبهشت سال‌های ۱۳۹۷ و ۱۳۹۸ 
از مزارع گندم آلوده به بیماری شهرستان‌های استان گلستان بازدید و 
نمونه‌برداری به عمل آمد. جهت بررسی میزان پراکنش بیماری از ۷ 
شهرستان با مزارع دارای علائم بیماری» در هر سال زراعی» ۴ مزرعه 
انتخاب و مختصات جغرافیایی آن‌ها یادداشت‌برداری شد. پس از 
مشاهده علائم بیماری پیچیدگی سنبله در هر مزرعه» ۲ نمونه تهیه و 
نمونه‌ها با درج تاریخ و مختصات محل نمونه‌برداری داخل پاکت‌های 
کاغذی به آزمایشگاه منتقل و جهت استفاده در بررسی‌ها در یخچال 
نگهداری شدند. 


جداسازی. خالص‌سازی و نگهداری جدایه‌های قارج 

پس از بررسی نمونه‌ها با استریومیکروسکوپ و مشاهده 
پیکنیدیوم‌های قارچ عامل بیماری بر روی برگ و خوشه‌ها با استفاده 
از روش ایال و همکاران (2018 ,.۵1 ۵1 تلدتطعظ .اه ۶ ۲۵1 : 
997 جداسازی وخالص‌سازی قارچ عامل بیماری انجام شد. 
قسمت‌های دارای علاثم بیماری و پیکنیدیوم‌ها در شرایط استریل با 
استفاده از هیپوکلریت سدیم نیم درصد به‌مدت یک دقيقه و ۳ بار 
شستشو به مدت ۱ ۲ و ۵ دقیقه ضدعفونی سطحی شدند. با استفاده 
از کاغذ صافی سترون خشک» سپس نمونهها روی کاغذ فیلتر مرطوب 
استریل به‌مدت ۲۴۳ ساعت در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد نگهداری 
شدند. جهت خالص‌سازی قارچ» با کشت هیف‌های رشد يافته در محل 
لکه‌ها حاشیه کلونی‌ها روی محیط کشت سیب‌زمینی دکستروز آگار 
غنی شده با ۱ گرم در لیتر عصاره مخمر استفاده شد. کلونی‌های رشد 
یافته در دمای یخچال نگهداری شدند 


شناسایی ریخت‌شناسی قارچ عامل بیماری 
پس از خالص‌سازی جدایه‌های قارچ» پیکنیدیوم‌ها 9 اسپورهای 
هر جدایه زیر میکروسکوپ نوری (مدل 16۳801 ظ ساخت چین) 


بررسی و با استفاده از کلید قارچ‌شناسی واکر و ساتون ( 204 ۱۷۷21167 
4 ,901:07) شناسایی گردید. جهت بررسی صفات مرفولوژیک 
قارچ از هر جدایه تعداد ۵۰ عدد کنیدیوم و پیکنیدیوم انتخاب و طول و 
عرض پيکنيدیو‌ها عدادزوندکندیومها اندازهکتیدیوم (طول و 
عرض)» شکل کلونی روی محیط کشت درآزمایشگاه با میکروسکوپ 
نوری بزرگنمایی ۴۰۰ اندازه‌گیری شد. 


آزمون بیماری‌زایی 

جهت آزمون بیماری‌زایی در گلخانه. ارقام گندم درآذرماه‌سال 
۸در گلدان کشت شده و در دو حالت قارچ با غلظت ۱/۷۵۱۰ 
(2006 ,ره1ت۳ 0طه تلاعحتظ) و نماتد با جمعیت موثر ۲۵۰۰۰ لارو 
سن دوم (1988 .۵1 2 ط۳۵12) به گیاه در دو حالت مایه کوبی شدند. 
مایه کوبی نماتد به‌تتهایی و مایه‌کوبی قارچ و نماتد همزمان به میزبان 
صورت گرفت. شاهد گیاهانی بودند که فقط با آب مقطر مایه‌زنی 
شدند. تقریباً پس از دو ماه در مرحله پنجه‌زنی تیمار مایه کوبی قارچ و 
نماتد همزمان و نماتد به تنهایی آلودگی‌ها را نشان داد. علائم قارچ و 
نماتد بر روی برگ‌های گندم شد و قارج عامل بیماری از لکه‌ها 


جداسازی شد. 


شتتاسایی مولکولی 
استخراج 10۸ 

جهت تائید مولکولی جدایه‌های شناسایی شده با مشخصات 
ریخت‌شناسی از ۶ جدایه قارچ ۸02667171 .7 مورد استفاده در این 
تحقیق استخراج 03۸ به روش موری و تامپسون صورت گرفت 
(1980 ,جمعم‌صهط 1 هد ردجتآ). پس از استخراج 1۸ از 
ناحیه 115710۸ با استفاده از جفت پرایمر 1154 
(0۸100] 1۸1 ]0000 ]10و 115 
(0۲۲۸۵۸0 ۲0۸۵۸ ۸00000) با برنامه ۳08 شامل ۵ دقیقه 
در ٩۴‏ درجه سانتی‌گراد و به دنبال آن ۲۰ چرخه در مدت ۳۰ انیه در 
دمای ٩۳‏ درجه سانتی‌گراد» ۲۰ ثانیه در ۵۸ درجه سانتی‌گراد. ۴۵ انیه 
در ۷۲ درجه سانتی‌گراده ۱۰ دقیقه در ۷۲ درجه سانتی‌گراد و ۲۰ ثانیه 
در ۴ درجه سانتی‌گراد و با استفاده از دستگاه ترموسایکلر (مدل -10ظ 
100,5۸ 520) تکثیر گردید. واکنش زنجیره پلی‌مراز (۳05) 
انجام شد. محصول ۳0 به‌دست‌آمده جهت شناسایی به شرکت 
میکروسینس سوئیس ارسال شد. برای اطمینان از صحت توالی‌های 
به‌دست آمده توالی‌ها با استفاده از نرم‌افزار بلاست با توالی‌های موجود 
در بانک ژن مقایسه شدند. سپس توالی‌های مربوط به جدایه‌های قارچ 
۵10260 ۰ شهرستان‌های گنبد آق‌قلاء آزادشهر مراوه‌تیه, کلاله 
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و مینودشت در بانک ژن (۳) ثبت شدند. درخت فیلوژنتیک 
جدایه‌ها با ایزوله استاندارد با استفاده از نرم‌افزار مگا 2- 1۷622) 
(10.0.5 به‌روش 082708 [] رسم شد. 


تعیین درصد وقوع و شدت بیماری 

جهت تعیین درصد وقوع و شدت بیماری از ۴۲ مزرعه آلوده در ۷ 
شهرستان که مختصات جغرافیایی آن تعیین و بصورت تصادفی 
نمونه‌برداری شد. تعداد بوته‌های بیمار در هر مزرعه با حرکت تصادفی 
شدت بیماری براساس فرمولهای زیر محاسبه شد. شدت بیماری 
پاتفاده از مقیاس هی موی یمتا مساق گناه با انتگی 
تغییر ثبت شد (1999 ,.۵ 6 2۳28 2003 ۵16۲ 20 27 ۷ :) 
براساس علائم پیشرفت بیماری روی بوته‌های بیما, از یک مقیاس 
پنج درجه‌ای به شرح زیر شامل بوته‌های سالم و فاقد آلودگی 
(نمره صفر)؛ بوته‌های دارای لکه‌های کلروزه (نمره ۱)؛ بوته‌های دارای 
لکه‌های نکروزه (نمره ۲)؛ شروع تشکیل پیکنیدیوم‌های قارچ روی 
لکه‌های نکروزه (نمره ۲) و پوشیده شدن تمام سطح لکه‌ها از 
پیکنیدیوم‌های قارچ به‌صورت پودر سیاه‌رنگ (نمره ۴) استفاده شد. 

تعداد کل بوته 


متوسط شدت بیماری< 
تعداد بوته دارای آن نمره ۲ میانگین وزنی نمره شدت < ۴ 
تعداد کل بوته های ارزیابی 


تهیه نقشه پراکنش بیماری 
مختصات جفرافیایی محل جمع‌آوری نمونه‌هایی که عامل بیماری 
2 برروی نقشه منتقل و نقشه پراکنش بیماری تهیه شد. 


آنالیزهای آماری 

تجزیه‌وتحلیل آماری صفات مورفولوژیکی و تعیین شدت و درصد 
وقوع بیماری با نرم‌افزار 26۷ طمتساصعی متطامهتوعاه٩‏ (زشرکت 
اصذ00 عنماه) انحام شد و مقایسه میانگین‌ها به روش د,آ محاسبه 


قارچ عامل خال سیاه یکی از عوامل بیماری‌زای گندم است که در 
بسیاری از نقاط دنیا سبب خسارت اقتصادی به گندم و سایر گرامینه‌ها 
می‌شود (1999 ,.آه ۶ ۷6670216). بیماری‌زایی قارچ در بیشتر 


مناطق وابستگی زیادی به گونه‌های نماتد گال دانه گندم دارد و نماتد 
ناقل کنیدیوم‌های قارچ است وکنیدیوم‌ها را به نقطه رشد گیاه انتقال 
می‌دهد (1996 ,16۷ 1996 .۸7 ۶ 116۷ :2004 ,.۵ 6 صقان د 
4 ,116۷). 

از ۷ شهرستان استان گلستان شامل آق‌قلاء بندر ترکمن» آزادشهر 
گنبد. مینودشت. کلاله و مراوه‌تبه که علائم بیماری در آن‌ها مشاهده 
شدء تعداد ۴۷ نمونه در طی دو سال زراعی علائم بیماری لکه برگی و 
پیچیدگی سنبله جمع‌آوری شد (شکل ). نتایج مطالعه درخصوص 
قارچ عامل بیماری پیچیدگی سنبله گندم نشان داد که بین صفات 
ریخت‌شناسی جدایه‌های مناطق مختلف اختلاف معنی‌داری ازلحاظ 
شکل پرگنه. صفات کنیدیوم و سرعت تشکیل پیکنیدیوم وجود داشت 
(شکل ۲). بین طول کنیدیوم قارچ و تعداد سلول آن در شهرستان‌های 
مختلف استان. اختلاف معنی‌داری وجود داشت (جدول ۱ و ۲). 
میانگین طول کنیدیوم قارچ ۸0066771 .7 از ۴ تا ۸ میکرومتر متغیر 
بود. همچنین اختلاف معنی‌داری در تعداد زوائد کنیدیوم» طول و 
عرض پیکنیدیوم‌ها در تمام جدایه‌های استان وجود داشت (جدول ۱ و 
۲) این تفاوت‌ها در کلید شناسایی قارچ 0267 .2 ارائه‌شده 
توسط واکر و ساتون نیز دکر شده است (2012 ,.۵ 6۶ 00200). 
نتایج این پژوهش نشان داد که روند ظهور بیماری از سمت غرب 
استان» قارچ بیشتر به‌صورت میسلیومی روی ساقه و خوشه گندم و 
بیماری نماتد گالی گندم کمتر و بالع‌کس باکتری عامل خوشه صمفی 
بیشتر مشاهده شد. در شهرستان آق‌قلا قارچ به‌صورت مسیلومی و 
تشکیل پیکنی دیوم ارزیابی شد و در شسرق استان گلستان 
شهرستان‌های آزادشهر گنبد. کلاله. مینودشت و مراوه‌تیه اندام بارده 
به‌صورت پیکنیدیوم بر روی برگ و سنبله در نمونه‌برداری‌ها مشاهده 
شد که علاشم پیماری بیشتر به تعامل قارچ - نماتد و شرایط 
آب‌وهوایی استان گلستان بستگی دارد. بیشتر کلونی‌ها به رنگ سفید 
تا خاکستری و ازلحاظ رشد در دمای بهینه ۲۵ درجه سانتی‌گراد کند 
رشد بودند (جدول ۲). جدایه‌های آزادشهر و کلاله بیشترین سرعت 
رشد را دارا می‌باشند. همه جدایه‌های رشدیافته ویژگی‌های قارچ 1 
0۷ را نشان دادند. نتایج آزمون اثبات بیماری‌زایی جدایه‌ها بر 
روی گندم در گلخانه نشان داد که قارچ فقط در حضور نماتد گال 
گندم قادر است در میزبان ایجاد آلودگی نماید و نماتد جهت تکثیر 
قارچ ضروری است که با نتایج صاحبانی و همکاران ( ۶ تح0ع52 
5 /2) مشابهت دار بررسی مولکولی و تکتیر و تعیین توالی 
بخشی از ناحیه 115 جدایه‌های استان گلستان نشان داد که این 
جدایه‌ها شباهت ۱۰۰ درصدی داشتند و به‌عنوان قارچ ۵10266:07 .1 
شناسایی شدند. اين نتایج نشان می‌دهد جدایه‌ها با وجود شباهت در 
سایر ویژگی‌های بیماری‌زایی و ریخت‌شناسی با مشخصات قارچ .1 
2 ۸106017 نمایه شده در ۱1 دارای مقداری تفاوت 
ژنتیکی در توالی نوکلئوتیدی در ناحیه فاصله‌ساز ریبوزومی 115 


ملکی زیارتی و همکاران. مطالعه مورفولوژیکی و مولکولی عامل بیماری لکه برگی و خال سیاه گندم... ۲۷ 


می‌باشند (شکل ). 
بیماری بر روی ارقام گندم نظیر احسان» کوهدشت و مروارید و 
بیشترین علائم نیز روی ارقام احسان و مروارید ریت شد. نتایج 
تجزیه واریانس نشان داد که در میزان درصد وقوع و شدت بیماری 
اندازه گیری شده در دو سال زراعی ٩۷‏ و ٩۸‏ اختلاف معنی‌دار وجود 
نداشت (جدول ). بررسی مقایسه میانگین شدت و درصد وقوع 
بیماری نشان داد که در شهرستان کلاله در دو سال زراعی سال ٩۷‏ و 
۸ به‌ترتیب ۲/۶۵ و ۲/٩‏ درصد بود. ميانگین کمترین شدت و وقوع 
بیماری بر اساس آنالیز آماری مربوط به شهرستان بندر ترکمن 
به‌ترتیب ۱/۳ و ۱/۶۵ درصد اندازه‌گیری شد و نتایج نشان‌دهنده آه 
تر و / ژه‌گیری شد و نتایج نشان ن‌ 
است که میزان وقوع و شدت بیماری در طی دو سال موردمطالعه روند 


۴ ب 
۰ ۹ 


یکنواختی در تمامی نقاط آلوده استان داشته است (شکل ۴). در 
بررسی رایلی و همکاران با مطالعه آلوزیم‌های جدایه‌های مختلف قارچ 
3 7 نشان داده شد بین جدایه‌های مناطق مختلف استرالیا 
نیز اختلاف معنی‌دار وجود دارد (1998 ,.0 ۶ «110). همچنین 
نتایج بررسی‌ها مشسخص کرد که بین ۳۱ جدایه مناطق مختلف 
استرالیا ازنظر شدت بیماری‌زایی روی گیاه چجم :7۵۱0 ,] 
اختلاف معنی‌دار وجود دارد (2005 ,1167 200 ۷27). میزان وقوع و 
شدت بیماری از معیارهای مهم بررسی میزان خسارت بیماری است 
که به شرایط آب‌وهوایی حساسیت و مقاومت ارقام و قدرت 
بیماری‌زایی جدایه‌های قارچ بستگی دارد (1963 ,۲6۲1516). 


شکل ۱- علائم بیماری لکه برگی و خال سیاه گندم در بوته‌های آلوده‌ی گندم (4) و پیکنیدیوم‌های تشکیل شده روی ساقه و برگ آلوده (۶) 
(ظ) ۱6۵۶ 20 ای 0ماععصز جدی رمت) همم من0تصه رم 0مصه ره) معمه‌عل معازصره عام‌هاه 0صه مرو کقم۱ )هم ۵ مصصمام‌صه 1 مسوز۲] 


شکل ۲- خصوصیات مورفولوژی پیکنیدیوم (مقیاس ۱۰۰ میکرومتر) (۸)» کنیدیوم (مقیاس ۱۰ میکرومتر) (ظ1) و کلونی ۲۵ روز بعد از تلقیح 


4 3 1 


جدایه‌ی آزادشهر بر روی محیط کست ۳۳۸()) 
ماد درل 25 وجمای 0صه (ظ) رسر 10 ی «حظ) تعنص (ره) ور 100 ی وظ) نت۳۲ ۵ هام فص اهعنعمامطام:۱۷]۵ 2 ۲1۵۳۲6 
۳۱۸0 «۵ ۱2)6معا «طفطاع0 ۸2 ۵۶ ممتامانه م10 


۸ شریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۶ شماره 1 بهار ۱۴۰۱ 


۱۷۱۷۷291561 ۱۱ ۵1006611۲1 7۲ 


۱و۸ زا20۵۶ ۱ ۵291507 ۱/۱۷۷ 


۱۱۷۷3۵02360 ۱ 5100611: 0 


۱۷۱۷۷303517 ۱ ۵1006۶010۲۲ ۱ 


۱۷۱۷۷303518 ۱ 2100۶61۲: ۴ 


۱۷۱۷۷303438 02۱006 ۱۱۵۲۵۵1۵۵ 


۱۷۱۲۱8۵9142 ۲۲۱۵۵۱۵6۵0۲9 210۴0661171 685 315-68 


5 75 51۲310 0۲3۳۳۲۳۲5 ۳۵۲3 2688993ل 


ببس 
0 20 04020 


شکل ۲- درخت فیلوژنتیکی از ناحیه 115 جدایه‌های 0006677 1001:090۲( استان گلستان براسا ش 0821704] و اعتبارسنجی (بوت 
/ /: /, ی ن‌ ن براساس روس و اعبارسیچی (یو 


استرپ). 315.68 5 »م۵0 .2 بعنوان ایزوله استاندارد و 755 صنهاه دزنسهتو »۲۷6 بعنوان گروه خارجی انتخاب سده‌اند. 


۱0۱266 عصمصصه ومرتطمممتاصامد امه عم۱ دام معط همه مدای مم‌ممنوعد ملق ۲۱۵ ما 0عامن0 من معا »تامصمع۱۵ ۳۳۵۲ -3 مساوز۲] 


0 کم 0۱8 ناموت0۱ ۵ 26 755 تاه 2۳ ۳۱6۵۵۸۸۵ 200 315.68 دهت) ا6م۵۱۵ ۱۰ هر صهاعع0۱) رم 0مصنهاها۵ 
۵ 089112 عطزوتا عاصمصهی ۱۲۵۳۵۲ ع) «1 


مناطق پراکنش بیماری با استفاده از نرم‌اف زار0018102ت۸ بر 
روی نقشه منتقل و نقشه پراکنش بیماری تهیه گردید (شکل ۵). 
نتایج نشان داد که قارچ در اکثر شهرستان‌های استان گلستان به‌همراه 
نماتد ناقل آن 72:0 .۸ حضور دارد. این بیماری از نواحی غربی 
استان با آب‌وهوای معتدل و نسبتاً سرد تا نواحی شرقی استان نظیر 
گنبد» آزادشهر کلاله» مینودشت با آب‌وهوای معتدل گرم مشاهده 
گردید (شکل ۵). بیماری به روش مقیاس نرخ دهی در استان 
اندازه‌گیری شد. علائم بیماری شامل لکه‌های کلروزه و نکروتیک 
روی پهنک برگ و غلاف بوده ودر شرایط مناسب آب‌وهوایی آلودگی 


بر روی ساقه, دم خوشه و سنبله با تشکیل پیکنیدیوم توسعه می‌یابد 
(1999 معمتعمطم؟ هد ۷۲0660216 از این لحاظ مطالعات 
مورفولوژیکی و مولکولی می‌توانند ما را در شناخت بیماری و تعامل آن 
با کماکدو باککنن هه ی و اطع مو ریت آ مها کرک ناشن 
در این پژوهش برای اولین‌بار شناسایی مولکولی» ریخت‌شناسی» 
پراکنش بیماری و شدت بیماری‌زایی قارچ 108266:7 7 در استان 
گلستان که یکی از مناطق با آلودگی زیاد به بیماری خال سیاه گندم 
است در طی دو سال زراعی مورد مطالعه قرر گرفت. 


۲۵ 0۱65]21) 1۳ »وونل معازمرو عامهاه 0صه )مصری م۱ ۱۳۵۵۲ ۵ رقم مامتان امومع -5 مساهز۲] 


شکل ۵- نقشه پراکنش جغرافیایی بیماری لکه برگی و خال سیاه گندم در استان گلستان 


زمره »0۱۵1 0صه )مجری گهم۱ امعظ۳ مهو 66266 مره 06ص مقههعزر۱ ۵ ممه)هم ۵ص همه م6 ۵ عه۵۵۵) -4 ۲12۱۲۵ 
۵ ]01۱65 1۳ 2019 200 2018 ومع۲ مصامرممن و ص عون 


شکل ۴- مقایسه میانگین درصد وقوع و شدت بیماری لکه برگی و خال سیاه گندم در دو سال زراعی ٩۷‏ و ۹۸ در استان گلستان 


868۵100 0۴ 53۴8۵61108۵ ۶۲۵۲۰ 8016512۲ 


مناطق نمونه برداری در استان گلستان 


اي دای اي نا کي ۵ اي ای کید کي ۵ ای کی ۵ کي ۵ ای ۵ ی ند کی ۵ لب ۵ ای د ای 1 
ی ی ی یر ی ی ۲ 


ار 0 ۳ ۱۳ ۳ ۳ ۳ ۱۱ ۳ ۳ ۳ لا لا 


و سا یس ی و و و و پم 


| ۱ ۱ 0 ۱ ۱۳ ۳ ۳ ۱ ۳ 


ها و ای ها ها و یر 


دلللددددددتن 


اقا بآ بت پوت که ۳ بو ان بت بو بآ بو 1 


و پر ی و و بر نب نب 


جح ۰ 


تس 
دب 


ب [و3 ‌ م۱ زود 
نم 


(۵) الا90۱۵ناوو نام 9989510 69۸۵9 
۷ 10۵ 9995910 


(ج) ۲ست مب 6 2 کوک تون 


وقوع بیماری1۳6106۳66 056256 ۸ 


شدت بیمار ی/]56۷6۲ 05656 », 


ملکی زبارتی و همکاران. مطالعه مورفولوژیکی و مولکولی عامل بیماری لکه برگی و خال سیاه گندم... 


۳۹ 


۰ . نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 


جدول ۱- نتایج تجزیه واریانس صفات ریخت‌شناسی جدایه‌های عامل بیماری لکه برگی و خال سیاه گندم در استان گلستان 
6 501۱۵6 0۱۵۸16 290 (1۳150) )0و م۱ آممه۱۳ ۵۲ متاتها هه اه اعمامدممصه گن عتو همم مصهتنه۲ ۵۶ دااناجع1 -1 12016 


۵ )60۱6۵ «ا وعاداووز اجه عه اقوناج» 


میانگین مربعات 
0 ۱۷۲۵۵۳5 
طول کنیدیوم تعداد سلول کنیدیوم اندازه پیکنیدیوم طول پیکنیدیوم عرض پیکنیدیوم تعداد زوائد کنیدیوم ۳۷ مثابع تغیر 
2نصم) ای دنم صصاتل‌نه 2 باتل‌تن و بات تصو و 20 2ن8نجمن) ۳ مر 
طاودع1 ۳۲ 1126 طاوصع1 ۷۹6 ۲حصناظ : ۳ و 
۳/۳ بل ز۷۹0 21 1616422 *0(۰۹02 1 **946 2 5 جدایه 1501216 
ات۱2 


بین جدایه 1501216 
1409 کل 10121 
30917 () 2231«( 1-33 ۱ 1185 1.33 04099 داز 
##تفاوت در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار است. 
۰ ناهام( 19۵ 2 معصممعن اصق زاتمم زو 


**2(093- 1۱ 09 3*۴ 7/۸ ستزان(ز ۱۳ )0 1414 


جدول ۲- مقایسه میانگین صفات ریخت‌شناسی جدایه‌های عامل بیماری جداسازی شده از مناطق مختلف بر روی محیط کشت ۳۲۸ در استان 
گلستان 
مرو ۱۵0 0ص راعا1) ]مرو ۱6 ۱۳۵۵۲ معاقامعز مهن ۵۲ مامتها 2ص اهاومامصام دمص ۵ جمعتتومرصی عصرمع]۱۷ -2 12016 
۸ 0۰0۲۷۱۸۵۵ طهاع206) ۳0 جمزهع۲ )صعع]ن0 سر عمه‌عنل 


شماره دسترسی رنگ طول تعداد سلول تعداد زوائد 


توالی کلونی کنیدیوم کنیدیوم کنیدیوم 0 نك طول پیکنیدیوم ‏ اندازه پیکنیدیوم جدایه‌ها 
500۵۵ 010۶ هتقنومی . مل4تصمن) ٩2‏ ۳ لته رظ سس ره 1001215 
ات۱۱9۵ 3 طاوجع[ اه 2220 (م) طاعمع1 ۹12 
هحاصصتاظ 6010351 (صی) ۱۱۱ ۱۱۱ 
م۱۷۷9 
21 0۵ آق قلا ۸0212 
ار ۱/۱ شید تا 460 6۵+ 246 2-2-60 2-960 11-96 
خاکستری 
م۱۷۷9 
21 0 ۳ 
1-1( نید تا 1900 4 2-0 1-124 9.120 6340 او 
سعید زادشهر 
خاکستری 
م۱۷۷9 
27 0 گنبد 008020 
1-0 فد تا 12 112 2-0 52 982 23962" 
خاکستری 
م۱۷ 
21 0 «ملقلفگ 
1-7( سفید تا 200 ۹-0 2-20 2-2-40 2-60 11-0096 کلدله 
خاکستری 
م۱۷۷9 
21 0 ۱/۹ 
1-8( فید تا 0 4۰ 42 2-0 16 11-16 ۳ 
سفید مراوه‌چه 
خاکستری 
۱۷۷ 
21 0 ۷۵۵20( 
۱ ۳ 0 0 2-060 360 2.10 1126 هه 
7 مینودست! 
خاکستری 


تیمارهای با حروف یکسان با توجه به آزمون دص در سطح احتمال ۵ درصد اختلاف معنی‌دار ندارند. 
۰ 16۷6۱ 10 )۵5 باصا ما عصتلت0عع2 )من رلاصهم11نطعنه امظ وتمااع1 مصعی مطا ۳ عاصمتاهمر ]1 


ملکی زیارتی و همکاران. مطالعه مورفولوژیکی و مولکولی عامل بیماری لکه برگی و خال سیاه گندم.. ‏ ۳۱ 


جدول ۳- نتایج تجزیه واریانس درصد وقوع و شدت بیماری لکه برگی و خال سیاه گندم در دو سال زراعی ۹۷ و ۹۸ 
صز 6عههعنل (اعا1) )مرو و۱6 معط 0۲ روص اتمعو عوه6کز 20 رظ) ععصم0ص وهم‌وزظ ۵ ولووامموم ۷۵۲۱۵۴۵/۵ ۵۲ دامع -3 م1201 
09 200 2018 و۷6۲ عطنورومن ۱۷۲۵ 


میانگین مربعات 
6 (0 عاهم]۷ 
وقوع بیماری شدت بیماری ۲ ۳ 
۱0 درجه آزادی ۲ یت قاری 
0۱ م۷2۳2 0۴ 6ع۲ا50 
19-3-1328 63 1 سال ۵ 
8 ۳-3394 6 منطقه 1۹22101 
2-1280 1047 2 2 مزرعه اما 
1387 19512 6 سال#منطقه ۵2108 2۲ع۷۲ 
7.2070 0,7 +194 خطا 210021 
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